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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Chemia ekologiczna
Ecological chemistry
Biotechnologia
Biotechnologia srodowiska
II stopien stacjonarna
obowiazkowy
CHC023010W
NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

90

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw chemii organiczne;j

2. Znajomos¢ podstaw biologii

C4 Poznanie wptywu czynnikdéw antroponogennych na systemy ekologiczne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow ze zmianami metabolicznymi pojawiajacymi si¢ na skutek dziatania stresu.
C2 Zapoznanie studentow z chemicznie mediowanymi oddziatywaniami migdzy organizmami.

C3 Poznanie mozliwosci zastosowania wiedzy z zakresu chemii ekologicznej w medycynie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podstawowe formy chemicznie mediowanych oddzialywan miedzy organizmami,
PEK_W02 — rozumie chemicznie mediowang rownowage w ekosystemach,
PEK_WO03 — potrafi analizowa¢ wptyw dziatalno$ci cztowieka na funkcjonowanie ekosystemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — korzystajac z literatury naukowej potrafi zbada¢ i opisa¢ konkretny przypadek chemicznej
mediacji oddzialywan ekologicznych.
PEK-UO02 — potrafi bada¢ relacje ekologiczne migdzy organizmami okresli¢ wptyw cztowieka na ich

funkcjonowanie

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01 znajomos¢ powigzan w ekosystemach i wynikajgce z nich ograniczenia pozwoli na §wiadome
i odpowiedzialne zastosowanie w procesach biotechnologicznych zasobdw flory i fauny.
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TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad L|czl?a
godzin
Wprowadzenie. ,,Bog stworzyt lekarstwo z ziemi a czlowiek rozumny nie
Wyl |bedzie si¢ nim brzydzit” (Syreniusz) - przeglad sktadu popularnych roslin 2
leczniczych
Wy2 | Podstawy analizy statystycznej danych eksperymentalnych. 2
Wy3 | Rozpoznawanie chemiczne, chemosensory, mechanizmy interakcji 2
Wy4 | RoS$linozercy i chemiczna obrona roslin — roslinne allelochemikalia 2
Chemiczne oddzialywanie w $wiecie roslin: allelopatia i chemiczna
Wy5 komunikacja 2
WYy6 | Chemikalia informacyjne: przekazywanie sygnatow — feromony primerowe 2
WYy7 | Chemikalia informacyjne: przekazywanie sygnatow — feromony uwalniajace. 2
Wy8 | Chemikalia informacyjne: kairomony i allelomony 2
Interakcje mikrobiologiczne: fitotoksyny i fitoaleksyny, lektyny
Wy9 e . 2
Hormony ros$linne i owadzie.
Wy10 | Toksyny i jady zwierzat — chemiczna obrona i atak 2
Aby przetrwaé¢ — metody obej$cia obrony: detoksykacja, mieszane funkcje
Wyll 2
oksydaz
WYy12 | Zdolno$ci adaptacyjne organizmow - Strategie przetrwania i mozliwosci ich 4
Wy13 | zastosowania w technologii
Wy14 | Biologiczne metody oceny stanu srodowiska 2
Prezentacje studenckie wraz z dyskusja 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zajecia organizacyjne: zaznajomienie studentow z przepisami 4

BHP, oméwienie zasad zaliczenia kursu oraz krotkie omowienie ¢wiczen i
sposobu przygotowywania si¢ do nich.

La2 | Wplyw temperatury i oswietlenia na proces oddychania. Badanie wptywu 4
warunkow $rodowiskowych (temperatury i o§wietlenia) proces oddychania
kietkujacych nasion grochu z wykorzystaniem alkacymetrii.

La3 | Allelopatia. Izolacja olejkow eterycznych z nasion dobranych samodzielnie 3
przez studentéw roslin i badanie ich wplywu na proces kietkowania roslin
testowych. Analiza statystyczna wynikow.

La4 | Antocyjany — barwniki roslinne. Badanie wptywu warunkow (temperatura, 4
pH, obecnos¢ soli) na efekt barwienia tkaniny naturalnej i sztucznej. Analiza
chromatograficzna (TLC) i spektroskopowa (UV-VIS) barwnikoéw
antocyjanowych wyizolowanych z kapusty czerwonej oraz wptyw
kompleksowania metalami na widma absorpcyjne

La5 | Wplyw promieniowania UV na rozwdj i metabolizm roslin i 8
mikroorganizmow. Badanie wptywu promieniowania UV na cyjanobakterie
(pomiar stezenia chlorofilu, UV-VIS), drozdze (refraktometria) oraz rzezuche
ogrodowg (pomiar dtugosci kietkow i analiza statystyczna)

La6 | Powierzchnie wystepujace w naturze. Badanie zwilZzalnos$ci powierzchni lisci 2
o r6znej hydrofobowosci. Badanie zmian struktury niebieskich skrzydet motyli.

La7 | Grzyby jako biocindykatory skazenia Srodowiska. Badanie wptywu jonow 1
metali ciezkich na wzrost grzyba Penicillium crustosum.

La8 | Wplyw olejku czosnkowego na wzrost grzyba. 1zolacja olejku eterycznego z 2

Allium sativum i jego wptyw na wzrost grzyba Penicillium crustosum. Analiza
sktadu olejku za pomocg GC-MS.
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La9 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z prezentacjg multimedialna
N2. Samodzielna praca eksperymentalna
N3. Dyskusja

N4. Studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 (laboratorium) PEK W01 kolokwium koncowe
PEK_W02
PEK W03
F1 (laboratorium) PEK-WO01 kartkowki
PEK-W02
PEK-W03
F2 (laboratorium) PEK-U01 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
PEK-U02
PEK_ W03
P2 (wyktad) PEK _UO01, Prezentacja wraz z dyskusja
PEK_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Kafarski, P. Wieczorek, ,,Cwiczenia laboratoryjne z chemii bioorganicznej”, Wydawnictwo
Uniwersytetu Opolskiego, Opole 1996

[2] J.B. Harborne, ,,Introduction do ecological biochemistry”, Academic Press, 2003

[3] G.-J. Krauss, D. H. Nies, ,,Ecological Biochemistry*, John Wiley&Sons 2015

[4] T. Traczewska, ,,Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] M. Dynowska, H. Ciecierska, ,,Biologiczne metody oceny stanu srodowiska”, Wydawnictwo
Mantis, Olsztyn, 2013
[2] P.W. Hochachka, T.P. Mommsen, ,,Environmental and ecological chemistry”, Elsevier 1997
[3] P. Satyal, J.D. Craft, N. S. Dosoky, W.N. Setzer, ,,The chemical compositions of the
volatile oils of Garlic (Allium sativum) and Wild Garlic (Allium vineale)”,
Foods 2017, 6, 63
[4] W.J.H. Kunicki-Goldfinger, ,,Zycie bakterii”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008
[5] R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, ,,Spektroskopowe metody identyfikacji
zwiazkow organicznych” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Rafal Latajka, prof. uczelni, rafal.latajka@pwr.edu.pl
Dr inz. Michal Jewginski, michal.jewginski@pwr.edu.pl
przy wspolpracy mgr inz. Katarzyny Haldys, katarzyna.haldys@pwr.edu.pl
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